Vision et image
Exercice 31 - 33

La réfraction
Livre - Correction

Ondes et signaux
Séguence 3
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1. lors de la premiére @
34 Expliquer qualitativement - réfraction :

la dispersion

1. Un prisme esl réalisé dans un matériau dont lindice
est supérieur & celui de l'air. Une premiére réfraction
a lieu & lentrée de la lumiére dans le prisme, une
seconde se produit lorsgue la lumiére sort du prisme.
Expliguer pourguoi le rayan réfracté se rapproche de
la normale lors de la premiére réfraction alors qu'il
g'en éloigne lors de la seconde.
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2. Un prisme esl réalisé dans un matériau dont Uindice
de réfraction varie en fonction de la longueur d'onde
el done de la couleur.

Source
de lumigre
blanche 4

Observer le schéma el dire pourgquoi les différents

éléments ne sont pas représentés a la méme échelle.

3. Uindice de réfraction de ce matériau est-il plus

élevé pour un rayon rouge ou pour un rayon vielet 7

4. Synthése : nommer el définir les deux propriétés du

prisme gui expliquent que La dispersion de la lumiére
_soit particuligrement bien réalisée.

n milieu 1 < n milieu 2 milieu 1

Lors de la deuxieme réfraction :
n milieu 1 > n milieu 2

2. Le prisme est représenté plus
grand pour pouvoir schématiser de fagon visible la
réfraction et la dispersion.

3. La radiation violette est plus déviée que la radiation
FOUgE : Nyiolet > nrouge

4. Le prisme est un milieu transparent qui produit 2
réfractions et donc deux dispersions. Son indice de
réfraction dépend de la couleur de la radiation.

33 Distinguer dispersion et réfraction

La trace du rayon n'est
visible que lorsquiil
rencontre un materiau
qui diffuse la lumiére. On
devine sa trace a la sortie
du laser. a la sortie du
prisme et sur [écran.

Les prismes du laboratoire sont souvent en flint, un
verre trés dispersif et trés réfringent. A la sortie d'un
prisme en flint, le rayon émis par un laser rouge
(A = 630 nm) traverse la surface qui sépare le flint
(milieu incident) de lair. Langle d'incidence est de
48°. L'angle réfracté est de 26°. Lindice de réfraction
de lairestn__=1,00.

1. Calculer lindice de réfraction du flint. Comparer cet
indice a celui du verre ordinaire (n___=1,5].

2. Expliquer pourquoi U'on choisit, pour réaliser des
prismes, des matériaux dont lindice de réfraction
est élevé. Expliquer pourquoi il ne suffit pas que le
“matériau soit trés réfringent.

1. Données : i; =48°;i,=26°;n; =Ny =1

Loi de Snell-Descartes : ny.sin i3 = n,. sin i»

np = % (Attention : calculatrice en degré)
n,=1,70

Nverre = 1,5 ; Ny > Nyerre 5 le verre flint est plus réfringent et
dispersif que le verre ordinaire.

2. Plus I’indice de réfraction est élevé, plus ’angle de
réfraction est élevé, diminuant ainsi les erreurs de mesure.




